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Introduccion.

El panel de Expertos en Cambio Climéatico de Naciones Unidas presento el afio pasado su
4to Informe de Evaluacion acerca del cambio climético global, el cual recoge el estado
del conocimiento cientifico acerca de los cambios observados en el clima y sus efectos,
las causas de estos cambios y posibles escenarios climaticos futuros. En el presente
documento se presenta un resumen de dicho informe, y un breve analisis de las posibles
consecuencias para Venezuela derivadas de tales cambios.

Cambios observados en el clima y sus efectos

El calentamiento del sistema climatico del planeta ya esta ocurriendo, prueba de ello son los
aumentos observados del promedio mundial de la temperatura del aire y del océano, el
deshielo generalizado de nieves y hielos polares, y el aumento del promedio mundial del
nivel del mar.

De los doce tltimos afios (1995-2006), once figuran entre los doce mas calurosos en los
registros mediante instrumentos de la temperatura promedio de la superficie del planeta
(desde 1850). La tendencia lineal de los ultimos 100 afios (1906-2005) es 0,74 °C. Este
aumento de temperatura esta distribuido por todo el globo y es mas acentuado en las
latitudes septentrionales superiores (Figura 1). Se ha observado también que las regiones
terrestres se han calentado con mas rapidez que los océanos (Figura 2).

El aumento de nivel del mar concuerda con este calentamiento. En promedio, el nivel de
los océanos mundiales ha aumentado desde 1961 a un promedio de 1,8 mm/afio, y desde
1993 a 3,1 mm/afio, en parte por efecto de la dilatacion térmica del agua y del deshielo de
los glaciares, de los casquetes y de los mantos de hielo polares. La disminucion
observada de las extensiones de nieve y de hielo concuerda también con el calentamiento.
Datos obtenidos mediante imagenes de satélite desde 1978 indican que el promedio anual
de la extension de los hielos marinos articos ha disminuido en un 2,7% por decenio, con
disminuciones estivales aun mas acentuadas, de 7,4% por decenio. En promedio, los
glaciares de montafia y la cubierta de nieve han disminuido en ambos hemisferios. Entre
1900 y 2005, las precipitaciones aumentaron notablemente en las regiones orientales del
norte de América del Sur y del Norte, Europa septentrional, y Asia septentrional y
central, aunque disminuy6 en el Sahel, en el Mediterraneo, en el sur de Africa y en ciertas
partes del sur de Asia. En todo el mundo, la superficie afectada por las sequias ha
aumentado probablemente desde la década de 1970.



Cambios expemmentados por los sistemas lisicos ¥ biolégicos y por (a Lempesatora superficial en 197 0-2004

T SR
e p— ,aﬁf i e P ot
e L =~ _—_ 7

| '-'-'i.:_': e s )
- REL] 05 maty
AN AL EURS AFR A ANZ RF* TER /  MAD=  Giof
5L | RS iy | 8 114 .'.' 5|3 166 & | 0 w | :IE'll-F P an m:llF
Dua:thr. m;.u'.' mlm MI'-EIm- Sl M REY, na-! - e muim ) B s, | 0
A I i
Sapai=s e chabers phenvados Fisbios Bucligeca
0 Sisiemas Ssioos (newve, higia v Iemeno congelada; hidrologie, procescs cosferos) i v | v
Sistemag biclfgicns (bemesings, marinds y de agua dule) CoTiY CARIDiES
parcepisiE | Beronpbics
—— oA BEbradisg
@ 1-30 ‘Varaciin da |a femperatura. G Parcaidge g | Paiceras da
[+ Fi-100 1570-2004 cambig ceribiza
percapdshd o= HE
n 107-300 I - cotprecier cen | cshesenier com
O mi-1200 10 02 02 10 20 35 & cales{snim=lz, ol cAlrniATRTG
Q 1201 -7500
* [N K reg palaren oo s, | e mn s E bl esgro: & e BgUESUTE

' Fefprmin: 'naisory de agua dulce b kg cembize sheenvmdae en fogares puslesler y grenser scsgiones de odenar, e psustar y comisasisg
Lu uhlcasion de kap camzize marinaz en grandes edencioses ma figurs o ol maga
' B W0 oL PRDSES IR L35 bt o Tl 1 a TSR0

Figura 1. Ubicacién de los cambios significativos constatados en las series de datos de los sistemas fisicos (nieve, hielo y terreno
congelado; hidrologia; y procesos costeros) y en los sistemas bioldgicos (sistemas biolégicos terrenos, marinos y de agua dulce), y
variacion de la temperatura del aire en superficie durante el periodo 1970-2004. La gréafica esta basada en aproximadamente 29.000
series de datos seleccionadas de un conjunto de 80.000, correspondientes a 577 estudios. La seleccion responde a los criterios
siguientes: 1) abarca hasta 1990 o mas adelante; 2) abarca un periodo de 20 afios como minimo; y 3) exhibe un cambio apreciable en
alguna direccion, segun las evaluaciones de los distintos estudios. Estas series de datos proceden de unos 75 estudios, y contienen
aproximadamente 29.000 series de datos, de las que 28.000 provienen de estudios europeos. Las areas en blanco no contienen datos
climaticos suficientes para estimar la tendencia de la temperatura. Los recuadros de cuatro celdas indican el numero total de series de
datos que exhiben cambios significativos (hilera superior) y el porcentaje de ellas que concuerda con el calentamiento (hilera inferior)
para: i) regiones continentales: América del Norte (AN), América Latina (LA), Europa (EUR), Africa (AFR), Asia (AS), Australia y Nueva
Zelandia (ANZ), y regiones polares (RP), y ii) a escala mundial: extensiones terrenas (TER), marinas y de agua dulce (MAD), y globales
(GLO). El nimero total de estudios de los siete recuadros regionales (AN, EUR, AFR, AS, ANZ, RP) no coincide con el total global (GLO)
ya que, excepto las cifras correspondientes a la regién polar, las de las restantes regiones no incluyen los sistemas marinos y de agua
dulce (MAD). No se ha incluido en el mapa la ubicacién de los cambios registrados en grandes extensiones marinas.
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Figura 2. Cambios observados de la temperatura superficial a escala continental y mundial, comparados con los resultados
simulados mediante modelos del clima que contemplan forzamientos naturales o forzamientos naturales y antropégenos. Los
promedios decenales de las observaciones correspondientes al periodo 1906-2005 (linea de trazo negro) aparecen representados
graficamente respecto del punto central del decenio y respecto del promedio correspondiente al periodo 1901-1950. Las lineas de
trazos denotan una cobertura espacial inferior a 50%. Las franjas azules denotan el intervalo comprendido entre el 5% y el 95% con
base en 19 simulaciones efectuadas mediante cinco modelos climaticos que incorporaban unicamente los forzamientos naturales
originados por la actividad solar y por los volcanes. Las franjas rojas denotan el intervalo comprendido entre el 5% y el 95% con base
en 58 simulaciones obtenidas de 14 modelos climaticos que incorporan tanto los forzamientos naturales como los antropégenos.

Es muy probable que en los Gltimos 50 afios los dias frios, las noches frias y la formacion
de escarchas hayan sido menos frecuentes en la mayoria de las areas terrestres, y que los
dias y noches calurosas hayan sido mas frecuentes. Es probable que las olas de calor
hayan sido mas frecuentes en la mayoria de las areas terrestres, y que la frecuencia de las
precipitaciones intensas haya aumentado en la mayoria de las areas.



Las observaciones también ponen en evidencian un aumento de la actividad ciclonica
tropical intensa en el Atlantico Norte desde aproximadamente 1970, con escasa evidencia
de aumentos en otras regiones. No se aprecia una tendencia clara en cuanto al nimero
anual de huracanes.

En promedio, las temperaturas del Hemisferio Norte durante la segunda mitad del siglo XX
fueron muy probablemente superiores a las de cualquier otro periodo de 50 afios de los
ultimos 500 afios, y probablemente las mas altas a lo largo de, como minimo, los tltimos 1300
afios.

Observaciones efectuadas en todos los continentes y en la mayoria de los océanos ponen
en evidencia que numerosos sistemas naturales estan siendo afectados por los cambios
regionales del clima, particularmente por el aumento de la temperatura.

Algunos sistemas hidroldgicos han resultado también afectados, observandose por una
parte un aumento de la escorrentia y la anticipacion de los caudales maximos
primaverales en numerosos rios de montafia alimentados por glaciares y por nieve, y por
otra, cambios en la estructura térmica y la calidad del agua de los rios y lagos cuya
temperatura aumenta. En los ecosistemas terrestres, la anticipacion de las primaveras y el
desplazamiento hacia los polos y hacia mayores alturas del &mbito geografico de la flora
y de la fauna estan vinculados, con un grado de confianza muy alto, al reciente
calentamiento. En algunos sistemas marinos y de agua dulce, los desplazamientos de
ambito geografico y la alteracion de la abundancia de algas, plancton y peces estan
asociados al aumento de la temperatura del agua y a los correspondientes cambios de la
cobertura de hielo, de la salinidad, de los niveles de oxigeno y de la circulacion. De las
mas de 29.000 series de datos obtenidas mediante observaciones recogidas en 75
estudios, que arrojan cambios importantes en numerosos sistemas fisicos y biologicos,
mas de un 89% son coherentes con la direccion del cambio esperado en respuesta al
calentamiento global (Figura 1). Sin embargo, hay un notable desequilibrio geografico en
los datos y publicaciones referentes a los cambios observados, siendo menos abundantes
los relativos a paises en desarrollo.

Causas del Cambio Climatico

En el Informe del IPCC se examinan tanto las causas naturales como las de origen
humano (antropdgenas) del cambio climatico y, en particular se analiza la secuencia que
abarca las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), sus concentraciones
atmosféricas cada vez mayores, el forzamiento radiativo causado (entendido como un
indicador de la influencia que determinado factor ejerce sobre el balance de energia
entrante y saliente del sistema Tierra-atmdsfera, es decir, un indice de la importancia de
ese factor como posible mecanismo de cambio climdtico) y las respuestas climaticas.

En el informe del IPCC, cuando la incertidumbre de determinado efecto se evalia mediante el criterio de expertos y
mediante un analisis estadistico de una serie de evidencias (por ejemplo, observaciones o resultados de modelos), se
utilizan los tramos de probabilidad siguientes para expresar la verosimilitud de un suceso: virtualmente cierto (>99%);
extremadamente probable (>95%); muy probable (>90%); probable (>66%); mas probable que improbable (>50%);
aproximadamente tan probable como improbable (33% a 66%); improbable (<33%); muy improbable (<10%);
extremadamente improbable (<5%); excepcionalmente improbable (<1%).



La variacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero (GEI) y aerosoles en
la atmosfera, y las variaciones de la cobertura vegetal y de la radiacion solar, alteran el
equilibrio energético del sistema climatico. Las emisiones mundiales de GEI por efecto de
actividades humanas han aumentado, desde la era preindustrial, en un 70% entre 1970 y
2004 (Figura 3). El didxido de carbono (CO2) es el GEI antropogénico mas importante,
sus emisiones anuales aumentaron en torno a un 80% entre 1970 y 2004.

Emisiones mundiales de GEI antropégenos
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Figura 3. a) Emisiones anuales mundiales de GEI antropégenos entre 1970 y 2004. b) Parte proporcional que representan

diferentes GEI antropégenos respecto de las emisiones totales en 2004, en términos de CO:zequivalente. c) Parte proporcional

que representan diferentes sectores en las emisiones totales de GEI antropégenos en 2004, en términos de COzequivalente. (En
el sector silvicultura se incluye la deforestacion).

Las concentraciones atmosféricas mundiales de CO,, metano (CH4) y 6xido nitroso
(N2O) han aumentado notablemente por efecto de las actividades humanas desde

1750, y son actualmente muy superiores a los valores preindustriales, determinados a
partir de nucleos de hielo extraidos en la Antartida y en Groenlandia, que abarcan
muchos milenios. Las concentraciones atmosféricas de CO, (379 ppm) y CHy (1774
ppm) en 2005 exceden con mucho el intervalo natural de valores de los tltimos 650.000
afos. Los aumentos de la concentracion mundial de CO; se deben principalmente a la
utilizacion de combustibles de origen f6sil y, en una parte apreciable pero menor, a los
cambios de uso de la tierra (deforestacion). Es muy probable que el aumento observado
de la concentracion de CH, se deba predominantemente a la agricultura y a la utilizacion
de combustibles de origen fosil. El aumento de metano ha sido menos rapido desde
comienzos de los afios 90, en concordancia con las emisiones totales (suma de emisiones
de fuentes antropogenas y naturales), que han sido casi constantes durante ese periodo.
El aumento de la concentracion de N,O procede principalmente de la agricultura.



La mayor parte del aumento observado del promedio mundial de temperatura desde
mediados del siglo XX se debe muy probablemente al aumento observado de las
concentraciones de GEI antropogenos. Es probable que se haya experimentado un
calentamiento antropogénico apreciable en los Ultimos cincuenta afios, en promedio para
cada continente. En los tltimos 50 afios, la suma de los forzamientos solar y volcénico
habria producido probablemente un enfriamiento.

Los progresos realizados con las observaciones de los tltimos afos indican que las
influencias humanas discernibles sobre el clima no se circunscriben al aumento de las
temperaturas, sino que abarcan también otros aspectos del clima:
e muy probablemente han contribuido al aumento del nivel del mar durante la
segunda mitad del siglo XX
e probablemente han contribuido a alterar las pautas edlicas, afectando la
trayectoria de las tormentas extratropicales y las pautas de temperatura;
e probablemente han elevado la temperatura de las noches extremadamente calidas,
de las noches frias y de los dias ftrios;
e mdas probable que improbablemente, han intensificado el riesgo de ocurrencia de
olas de calor y han incrementado la superficie afectada por la sequia desde los
afios 70, asi como la frecuencia de las precipitaciones intensas.

El calentamiento antropogénico de las tres iltimas décadas ha ejercido probablemente una
influencia discernible a escala mundial sobre los cambios observados en numerosos sistemas
fisicos y biologicos.

La concordancia espacial entre las regiones del mundo que han experimentado un
calentamiento significativo y los lugares en que se han observado cambios apreciables en
numerosos sistemas, coincidiendo con el calentamiento, es muy improbable que se deba
unicamente a la variabilidad natural. Varios estudios de modelizacion han vinculado
ciertas respuestas especificas de los sistemas fisicos y bioldgicos al calentamiento
antropogénico. Una atribucion mas completa de las causas de las respuestas observadas
en los sistemas naturales al calentamiento antropogénico no es, por el momento, posible
debido a la brevedad de las escalas temporales contempladas en numerosos estudios de
impacto, a la mayor variabilidad natural del clima a escala regional, a la contribucion de
factores no climaticos, y a la limitada cobertura espacial de los estudios.

Escenarios Futuros

El Informe del IPCC proyecta un aumento de las emisiones mundiales de GEI de entre
25% y 90% (CO2-eq) entre 2000 y 2030 (Figura 4), suponiendo que los combustibles de
origen fosil mantengan su posicion dominante en el consumo mundial de fuentes de
energia hasta 2030 como minimo.

De proseguir las emisiones de GEI a una tasa igual o superior a la actual, el calentamiento
aumentaria y el sistema climatico mundial experimentaria durante el siglo XXI numerosos
cambios, muy probablemente mayores que los observados durante el siglo XX (Cuadro 1,
Figura 4)



Escenarios de emisiones de GEl entre 2000 y 2100 (en ausencia de politicas climaticas adicionales),
y proyeccion de las lemperaturas en superficie
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Figura 4. Gréfica izquierda: Proyeccion de emisiones mundiales de GEI (CO2z-eq) en ausencia de politicas climaticas: se
muestran seis escenarios IEEE (lineas de color), junto con el percentil 80 de escenarios recientes publicados post IEEE (area
sombreada en gris). Las lineas de trazos representan la totalidad de los escenarios post IEEE. Las emisiones abarcan los gases
CO2, CH4, N2O y F. Gréfica derecha: las lineas continuas representan proyecciones del promedio mundial multi-modelo del
calentamiento global para los escenarios A2, A1B y B1. Estas proyecciones reflejan el calentamiento derivado de las emisiones
de GEl y aerosoles de corta permanencia. La linea rosa no es un escenario, sino que corresponde a una simulacion hipotética en
que las concentraciones atmosféricas se mantienen constantes e iguales a los valores del afio 2000. Las barras de la derecha
indican la estimacién éptima (linea continua dentro de cada barra) y el intervalo probable de calentamiento evaluado para los seis
escenarios IEEE en el periodo 2090-2099. Las variaciones de temperatura estan expresadas tomando como referencia los
valores correspondientes al periodo 1980-1999

El término IEEE designa los escenarios descritos en el Informe Especial del IPCC sobre escenarios de
emisiones (IEEE, 2000). Los escenarios IEEE estan agrupados en cuatro familias (A1, A2, B1 B2) que
exploran vias de desarrollo alternativas incorporando toda una serie de consideraciones demograficas,
econdmicas y tecnologicas, junto con las emisiones de GEI resultantes. Los escenarios IEEE no
contemplan otras politicas climaticas ademas de las existentes. Las proyecciones de emision son utiles
para visualizar el cambio climatico futuro, y sus supuestos basicos respecto de la evolucion
socioeconémica, demografica y tecnolégica; como tal, son el punto de partida de numerosos estudios sobre
la vulnerabilidad al cambio climatico y evaluaciones de impacto.

La linea correspondiente al escenario A1 presupone un crecimiento econémico mundial muy rapido, un
maximo de la poblacién mundial hacia mediados de siglo, y una rapida introduccién de tecnologias nuevas
y mas eficientes. Se divide en tres grupos, que reflejan tres direcciones alternativas de cambio tecnolégico:
intensiva en combustibles fésiles (A1Fl), energias de origen no fésil (A1T), y equilibrio entre las distintas
fuentes (A1B). B1 describe un mundo convergente, con la misma poblacién mundial que A1, pero con una
evolucién mas rapida de las estructuras econdémicas hacia una economia de servicios y de informacion. B2
describe un planeta con una poblacion intermedia y un crecimiento econémico intermedio, mas orientada a
las soluciones locales para alcanzar la sostenibilidad econémica, social y medioambiental. A2 describe un
mundo muy heterogéneo con crecimiento de poblacion fuerte, desarrollo econémico lento, y cambio
tecnoldgico lento.

A1B

A1F



Para las dos préoximas décadas las proyecciones indican un calentamiento global de
aproximadamente 0,2 °C por década para toda la serie de escenarios de emisiones IEEE.
En el caso hipotético de que se pudiesen mantener constantes las concentraciones de
todos los gases de efecto invernadero y aerosoles en los niveles de 2000, cabria esperar
un ulterior calentamiento de aproximadamente 0,1 °C por década. A partir de ese punto,
las proyecciones de temperatura dependen cada vez més de los escenarios de emision.

El intervalo de valores proyectados de calentamiento y aumento del nivel del mar en el
siglo XXI, para cada escenario, se muestra en el Cuadro 1. En este cuadro las
proyecciones del promedio mundial del aumento del nivel del mar para el periodo 2090-
2099 no incorporan las incertidumbres respecto de los retro-efectos clima-ciclo de
carbono, ni los cambios del flujo de los mantos de hielo, por lo que los valores superiores
de esos intervalos no deben considerarse cotas superiores del aumento del nivel del mar.
Reflejan solo en parte el aumento de los flujos de hielo en Groenlandia y en la region
antartica para las tasas observadas en 1993-2003, pero este flujo podria aumentar o
disminuir en el futuro.

Las consecuencias de los cambios de temperatura y del nivel del mar, conforme a los
escenarios estudiados seran las siguientes:

e se observard un calentamiento maximo sobre tierra firme y en la mayoria de las
latitudes septentrionales altas, y minimo sobre el océano austral y partes del
Atlantico Norte, como se muestra en la Figura 5.
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Cuadro 1. Proyecciones del promedio mundial del calentamiento superficial y del aumento del nivel del mar en el siglo XXI

Notas:

a) Los valores de temperatura son estimaciones 6ptimas evaluadas, y los intervalos de incertidumbre probables se han obtenido
de una conjunto de modelos de complejidad variable.

b) La composicién constante en valores del afio 2000 se ha obtenido de modelos de circulacién general atmoésfera-océano
Unicamente.

c) Las concentraciones aproximadas de diéxido de carbono equivalente correspondientes al forzamiento radiativo computado por
efecto de los GEI y aerosoles antropégenos en 2100 para los escenarios B1, AlT, B2, A1B, A2 y A1FI del IEEE son 600, 700,
800, 850, 1250 y 1550 ppm, respectivamente.

d) Los cambios de temperatura estan expresados en términos de diferencias respecto del periodo 1980-1999. Para expresar el
cambio respecto del periodo 1850-1899 hay que afiadir 0,5 °C.



e habra una contraccion de la superficie de cobertura de nieve, en la mayoria de las
regiones de permafrost, y en menor extension de los hielos marinos. Los hielos
marinos de la region artica desapareceran casi completamente al final del verano
en los ultimos afios del siglo XXI.

e muy probablemente aumentara la frecuencia de las olas de calor y de las
precipitaciones intensas.

e probablemente aumentara la intensidad de los ciclones tropicales.

e se producira un desplazamiento hacia los polos de las trayectorias de las
tormentas extratropicales, con los consiguientes cambios de las pautas de viento,
precipitacion y temperatura.

e muy probablemente aumentaran las precipitaciones en latitudes altas, y
probablemente disminuiran en la mayoria de las regiones terrestres subtropicales,
como continuacion de las tendencias recientemente observadas.

Las proyecciones indican que, hacia mediados del siglo, la escorrentia fluvial anual y la
disponibilidad de agua aumentaran en latitudes altas (y en ciertas areas lluviosas
tropicales) y disminuirdn en algunas regiones secas en latitudes medias y en los tropicos.
Numerosas areas semiaridas (por ejemplo, la cuenca mediterranea, el oeste de los Estados
Unidos, el sur de Africa y el nordeste de Brasil) experimentaran una disminucion de sus
recursos hidricos.

Los estudios recientes han permitido comprender de manera sistematica la cronologia y

magnitud de los impactos vinculados a diferentes intensidades y tasas de cambio
climatico. Estos se presentan en la Figura 6.

Pauta geografica del calentamiente en superficie
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Figura 4. Cambios de la temperatura superficial proyectados para finales del siglo XXI (2090-2099). Se indica en el mapa la
proyeccién multi-modelos promediada para el escenario A1B del IEEE. Todas las variaciones de temperatura estan referidas a
los valores del periodo 1980-1999



Ejemplos de impactos asociados con el cambio anual medio mundial de la temperatura (los impactos variardn
en funcidn del grado de adaptacion, de la tasa del cambio de la temperatura y de la via socioecondémica)

Camblo anual medio mundial de la temperatura respecto del periodo 1980-1299 (*C)
0 1 2 3 4 5°C

Wayor disponiDilkdad de sgua en o6 Wopies Dimados y on BILUdes Gls e e - - - - - - - - - -
AGUA Meror disperbilidad de agua y aumento de fas sequias en latitudes medias y latitudes Dajas Semiandas me e -

Centanares de millones e PErsOmas expLESLAS 3 U0 MY eslis HENc me e - o - - - - - e

— Hasa 00 30% de especies Namero apreciable! e
n mayor riesgo de extincian elaiiones o tode
o ko
Aumerlo dedecol oracicon == Decoloracin de ol generalizady o -
e corales Mayoa e corles rte ﬂetﬁmlesu s e -
a e terresna tenda 4 ool I L b callyong (wela clanda:
[FeeRSIERERy ~15% AR de los eosstemes

estan afectads
Ausmendai ef desplazamisnte geogralico de especies

¥ el incendios incontroladcas
Cambios en los ecosisternas debido al debiiEMENLG o g

de |la circutacion de renueyo mersdions|

Impacios negativas complejos ¥ localizados sobre pequenos propeetanas, agnoitones -
pescacres de selsistenti
Tendenia descendente dela La productividad de todas
i —_—
ALIMENTOS prosiuctiidad cerealer en loscerealesdisminpeen. o P
latlluckes b jas Tatlincies bajas
En alguin caso a productividad — | productvidsd ceresera disminuye
carealora aumenta an Rakitudes medias & dtas e AlgUNES TEgoNes
Aumienito de dafos do creddas ¥ lempestidos e e e o o - - - - - - - - - - -
gg%tdn -.mi_m
MUl ———— — —— ——-
COSTAS aprog, de humedales costeros!

Idilloyrves de personas mas podian PAoe0s e e - - - - el
imundationes costeras cada ano

Aumento de la carga de malnutmcion y de enfermerdades diamecs cardiomespiratonas o mlecons s e e

Mayor morbilidad y mortatidad por ofas de calon crecidas y sequizsme e e e e - - - -l
SALUD
Cambio de | distribuion de lgunos yeciores e e e - - - - - - - -

e enfermedacdes ) 1.
Cargasustancial para los servicios de salud me e -

0 1 2 3 4 5°C
1 S antiende por aprecable’ mas de un 0%, | Basado on la e promedio de aumento del rived del ma s decn, 4.2 mim/ao entre 2000 y 2080

Calentamiento hasta 2090-2099 respecto de 1880-1889 con escenarios sin mitigacian

A1F] ) 4T
. 5 470 >
A1B &
ATs s
Bi &
0 1 2 3 4 50

Figura 6. Ejemplos de impactos proyectados asociados al promedio mundial del calentamiento en superficie. Grafica superior:
Ejemplos ilustrativos de impactos de los cambios de clima (y de nivel del mar y de CO:atmosférico, cuando corresponda) relativos a
diferentes magnitudes de aumento del promedio mundial de temperatura superficial durante el siglo XXI. Las lineas en negro
relacionan impactos; las flechas con lineas de trazos indican impactos que prosiguen con el aumento de la temperatura. La
informacion se ha dispuesto de manera que el texto de la parte inferior indique el nivel aproximado de calentamiento asociado a la
aparicion de un impacto dado. La informacién cuantitativa sobre escasez de agua e inundaciones representa los impactos
adicionales del cambio climético respecto de las condiciones proyectadas para la totalidad de escenarios A1Fl, A2, B1y B2 del
IEEE. Grdéfica inferior: los puntos y las barras indican la estimacién éptima y los intervalos probables de calentamiento evaluados
para los seis escenarios IEEE en el periodo 2090-2099 tomando como referencia la temperatura del periodo 1980-1999.



Consecuencias para Venezuela

En Venezuela el conocimiento publico que se tiene del cambio climatico y sus
consecuencias es limitado, pues no ha habido una difusion bien organizada del tema. Es
probable que otros problemas urgentes que enfrenta la sociedad venezolana, tales como la
inseguridad y el elevado costo de la vida han hecho que el cambio climatico sea ignorado
o subestimado, tanto publica como oficialmente. Ello, es un error, pues las amenazas
climaticas que deberdn enfrentarse y sus consecuencias no se circunscriben a la alteracion
de algunos ecosistemas: los incrementos de temperatura estimados para Venezuela en las
proximas décadas, conforme a los resultados que arrojan los modelos de simulacion del
clima, en el orden de 2 a 3 °C, tendran serias consecuencias sobre el bienestar economico
y social de buena parte de los venezolanos, porque la salud humana, asi como los
recursos de agua, la produccion de alimentos, los ecosistemas costeros y los
asentamientos humanos son muy sensibles a las variaciones del clima, y se van a ver
afectados. El cambio climatico representa una carga adicional sobre todos estos
elementos que actualmente ya se ven intervenidos adversamente tanto por la demanda
creciente de recursos naturales, como por el uso de practicas inadecuadas de manejo y
por la contaminacién ambiental.

El consenso cientifico, expuesto en el informe del IPCC, es que efectivamente nuestro
planeta se esta calentando, que tal calentamiento se estd acelerando, y que ello se debe en
gran medida a actividades humanas, siendo la mas importante es el uso de combustibles
fosiles, es decir, del carbon y de los hidrocarburos liquidos y gaseosos, desde el inicio de
la revolucion industrial. Estos combustibles generan gases de invernadero (dioxido de
carbono y el metano) que se acumulan en la atmdsfera y retienen el calor, tal como se
sefala en el informe. Asimismo, la deforestacion, ciertos procesos industriales y practicas
agricolas, y el manejo de los desechos organicos también contribuyen a aumentar las
emisiones de gases.

Este es un asunto de particular importancia para Venezuela por tratarse de un pais muy
vulnerable ante el cambio del clima. Algunos de los factores que determinan esta
vulnerabilidad son: el hecho que 60% de la poblacion se asienta en el arco montafioso
andino-costero de clima semiérido y subhimedo-seco, y es dependiente de embalses para
el abastecimiento de agua, cuya recarga depende del régimen de lluvias. Por otra parte, la
producciodn agricola nacional es principalmente de secano y muy susceptible a las
variaciones de la distribucion estacional de las lluvias, adicionalmente los cultivos
pueden verse expuestos a otros efectos secundarios del cambio climatico como son la
mayor incidencia de incendios por la sequia y la proliferacion de plagas por el aumento
de la temperatura. Mientras, la produccion animal, que se realiza en zonas que ya son
bastante calurosas, es susceptible de mortandades ante ligeras olas de calor adicional. A
su vez, los eventos extremos de precipitacion han demostrado ser particularmente graves
en zonas montafiosas proclives a deslaves, derrumbes y deslizamientos de tierra, con la
particularidad de que en general son los mas pobres, quienes viven en fragiles
construcciones improvisadas en estas zonas, los mas vulnerables a tales situaciones.
Asimismo, la reduccion de las precipitaciones en la cuenca del rio Caroni pudiera
convertirse en un problema a escala nacional debido a que ello puede ocasionar una caida
del nivel de agua de los embalses alli construidos, reduciendo la capacidad de las



centrales hidroeléctricas que suministran el 70% de la energia eléctrica del pais. No
menos importante sera el efecto del calor sobre la salud de las personas, que afectara a las
comunidades no solo por la morbi-mortalidad de las olas de calor, sino por la extension
geografica de enfermedades infecciosas y transmitidas por vectores (mosquitos,
garrapatas), tales como el dengue (cuyo niimero de casos se ha incrementado durante los
ultimos afios) malaria, colera y giardiasis, asi como el asma y las alergias. El impacto de
este efecto es dificil de cuantificar, por cuanto estos problemas de salud también
dependen de muchos otros factores tales como las condiciones sanitarias, de nutricion y
disponibilidad de asistencia medica entre otros. Las infraestructuras localizadas en
algunas de nuestras costas también pueden verse afectadas por el incremento del nivel del
mar con el avance del deshielo de los polos: si tal aumento llega a ser del orden de 0,5
metros, este seria el caso de la costa oriental del Estado Falcon, la costa entre Cabo
Codera y la Laguna de Tacarigua y, en menor medida, las inmediaciones de Barcelona,
Puerto la Cruz y Guanta, y la Bahia de Juan Griego en Nueva Esparta, donde ya se
observa un retroceso de la linea de costa. Otras regiones, como el Delta del Orinoco no
han sido suficientemente estudiadas, pero es bien conocido que la ciudad de Tucupita esta
apenas a un metro sobre el nivel de las aguas. La afectacion de ecosistemas costeros, tales
como los manglares, corales y humedales puede representar pérdidas de biodiversidad, de
produccién pesquera y de oportunidades para el desarrollo del turismo.

Ante estas perspectivas, es importante que oportunamente se adopten medidas que
permitan anticiparse a los problemas. Entre estas medidas estan aquellas que previenen el
mal uso y despilfarro de recursos naturales, principalmente del agua, evitar que se sigan
asentando comunidades en areas susceptibles de inundacion, deslaves y terrenos
inestables e ir desalojandolas de aquellas areas vulnerables que actualmente estan
ocupadas, fortalecer los establecimientos de salud, mejorar los planes de contingencia
ante las emergencias, mejorar las infraestructuras de suministro de agua, propiciar el
reciclaje del agua, desarrollar nuevas variedades de cultivos, adaptar los periodos de
siembra a los cambios en las precipitaciones, incorporar biotecnologias que mejoren la
productividad en el sector agricola, mejorar los sistemas de riego, re-localizacion o
proteccion mediante diques y barreras de las infraestructuras costeras importantes bajo
riesgo, entre muchas otras. Se trata de decisiones que requieren de un orden de prioridad,
por su demanda de recursos financieros y tecnoldgicos, y cuyo establecimiento requiere
de un conocimiento mas preciso de los impactos del cambio climatico en cuanto a su
ocurrencia temporal y localizacion geografica, lo cual resalta la importancia de reforzar
las mediciones del clima en todo el territorio nacional, implantar sistemas de alertas
tempranas de manifestaciones climaticas extremas y estimular al sector ciencia y
tecnologia para impulsar la investigacion y desarrollo relativa al cambio del clima,
vulnerabilidades regionales y formas de contrarrestarla. La puesta en préactica oportuna de
estas acciones ayudara a aminorar las consecuencias sociales, economicas, de salud y las
migraciones de poblaciones rurales y costeras por los efectos del cambio climatico. Se
requeriran esfuerzos de corto y largo plazo, a ser respaldados por una politica nacional de
cambio climatico que aun no tenemos, pero que mas temprano que tarde debe ser
adoptada y que debera estar sustentada mediante la difusion del tema, la educacion,
creacion de conciencia y promocion de la participacion publica, tal como ya lo estan
haciendo numerosos otros paises.



